9. PREDNASKA

18. dubna 2019

« Abnormalni EEG

— abnormality zakladni aktivity

— paroxysmalni abnormality
* epileptiformni
— interiktalni
— iktalni
* periodické
— epilepsie
— intrakranialni EEG
— detekce epileptoformni aktivity

 Evokované potencialy
— sluchove (AEP)
— zrakove (VEP)
— somatosenzoricke (SEP)
— prumérovani
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Abnormalni EEG

« abnormality zakladni aktivity
—demence
— zhmozdeéeni
— absces
— nadory
— CMP



Epilepsie

» Chronicke neurologické onemocneni
projevujici se opakovanymi
nevyprovokovanymi epileptickymi zachvaty

 priblizne 1% populace (u déti 5 %)
» podobna prevalence u muzu a zen



Abnormalni EEG

« abnormality zakladni aktivity

» paroxysmalni abnormality
— periodické
— epileptiformni
* interiktalni
— loziskové (parcialni, fokalni)

— generalizované
* jktalni
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Grafoelementy popisujici
zachvatovou aktivitu

hroty, ostré viny, komplexy hrot/vina
rytmicke formace hrot/vina 3/s
paroxysmalni pomalé viny
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Laboratorni uloha

Detekce epileptoformni aktivity

Cile ulohy:
 Porovnavani vzoru
» Pfizpusobeny filtr



Laboratorni uloha

Porovnavani vzoru

Komplexy hrot-vina jsou v EEG dobre
definovany

Ostry hrot nasleduje vina o frekvenci 3 Hz
Z EEG signalu vyjmeme vzor (usek hrot-vina)

Vzor porovnavame (vzajemnou korelaci)
s EEG signalem



Laboratorni uloha

Porovnavani vzoru

Xxc=xcorr(signal,vzor);
xc=xc(round(length(xc)/2):end);



Laboratorni uloha

Prizpusobené filtry

Vyjmeme vzor ze signalu

Navrhneme filtr, ktery je prizpusobeny
charakteristikam vzoru

Signal, u nehoz se opakuji typicke
charakteristiky vzoru, filtrujeme
,prizpusobenym filtrem”

Na vystupu filtru je signal, jehoz spicky
koresponduji s casem udalosti



Laboratorni uloha
Prizpusobené filtry

xf=filter(vzor(end:-1:1),1,signal);
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Laboratorni uloha ¢.9
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Incidence of Epilepsy: Seizure Type

I PARTIAL

120 = " GEN. TONIC-CLONIC
100 - 9% MYOCLONIC

B ABSENCE




Video-EEG (VEEG)




Intrakranialni EEG

»
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Nejasna diagnoza ze standartnich vysetreni
(video EEG, EEG, MRI, SPECT, ...)



Rozmistnéeni elektrod
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IEEG x skalpové EEG

* IEEG
* silné signaly stovky uV
* frekvencné 1 - 400 Hz (omezeno méricim systémem)
* vysoké SNR, minimum myopotencialu (EMG)
 invazivni komplikovana implantace elektrod

« skalpove EEG
* slabé zarusené signaly
* lebka jako filtr dolni propust 0 - 30 Hz, difuze signalu
 propagace EMG, EKG, EOG (potencialy ocCi)
* bezpecné bézné vysetreni
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Evokované potencialy (EP)

* reakce mozku na senzoricky podnet
— zrakovy
— sluchovy
— somatosenzoricky

 elektrody na hlave
» velmi slabe signaly
* analyza tvaru viny poskytuje informaci

o0 abnormalitach a lézich prislusnée
nervove drahy



Sifeni evokovanych potencialu

* Nadprahovy stimul evokuje elektricky
iImpuls senzorickych nervovych bunek

* Impulzy se siri podel nervovych vilaken
vV mozku

* Ve slozitych strukturach kury jsou
iImpulzy jsou zesileny a zpomaleny



Analyza tvaru krivky
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Amplitude (uV)

Analyza tvaru krivky
- P1,N1, P2, ...
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Analyza evokovanych potencialu

» z odezvy se odectou se charakteristické viny

* mereni se porovna s hormou
« 1-kanalova analyza (polarita, latence, amplituda)
* vice-kanalova analyza
* normy pro kazdou laborator a vek



Sluchove EP
(AEP - auditory evoked potentials)

 stimulace: kratké zvukové impulzy do jednoho ucha
— klik (cvaknuti) asi 100 us
— ton (pipnuti)
— opakovaci frekvence stimulu 1 az 50 Hz
— 2000 stimult
— prumérované napéti asi 0,5 uV

e snimani: +Cz, -Al, ref A2




Sluchove EP
(AEP - auditory evoked potentials)

« Biologické parametry ovlivaujici zaznam
— vek
— pohlavi
— télesna teplota

» Technické parametry ovlivhujici zaznam
— frekvence stimulace
— intenzita stimulace



Sluchové EP

* AEP popisuji jak se informace Siri z akustického
nervu do kury

latence odpovéd’
0 az20 ms ¢asna, mozkoveého BAEP — brainstem auditory EP
Kmene
20 az 70 ms | stfedni korova MLR — middle latency response
70 az 500 ms | pozdni korova SVP — slov vertex response
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Sluchové EP

Casné AEP mozkového kmene (BAEP) a “zdroje jednotlivych vin”
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b B ERA  Sluchove EP

N R TRy  Foniatricka klinika UFN Praha

Diagnostickeé aplikace

- Odpovéd je generovana
akustickym nervem a mozkovym v
kmenem o u

» Charakteristicka struktura vin
« Typické je kliknuti 70-80 dB

* Hledani vin I, lll, V a intrvalu I-ll,
-V, I-V 0 o |-[ || we— []]-\/—> 10 ms
« Diagnostika akustickeho neuromu < -V >

a sluchoveé neuropatie

Screeningové aplikace v
 Stimulacni kliknuti 30-50 dB, 100
MS

» Hledani V. viny
« Automatické detekce 0 10 ms




Sluchové EP

* Aplikace:
— Diagnozy pri ztratach sluchu a patologii v oblasti
mozkoveho kmene

— Lze rozlisit zda se jedna poruchy hlemyzde,
akustického nervu, Iéze mozkového kmene, ...

— Objektivni audiometrie

— Screening novorozencu

— Monitorovani hloubky anestéeze

— Monitorovani béhem operaci mozku
— Diagnoza RS (spolecne s VEP)



Somatosenzorické EP (SEP)
T

» odezvy na elektrické stimuly perifernich nervu
nejCasteji hornich a dolnich koncetin
— obdélnik o délce 50 az 200 us
— opakovaci frekvence stimult 3 az 6 Hz
— 200 stimulu
— prumérované napéti 5 az 10 uV

 elektrody jsou v senzomotorické oblasti
C3,C4, Cz

« SEP poskytuje informace o vedeni nervu patefi
do kortexu



Somatosenzoncke EP (SEP)




Somatosenzorické EP (SEP)

* Aplikace:
— Diagnozy neuropatii
— Diagnézy roztrousené sklerézy a demyelinizace nervu

— Hodnoceni postizeni kréni michy na podkladé utlaku
pfi degenerativnich zménach kréni patere

— Monitorovani hloubky komatu a stanoveni prognozy
— Monitorovani béhem operaci patere



Zrakove EP
(visual evoked potentials VEP)

stimulace: zrakové stimuly
— monitor s ¢ernobilou Sachovnici, ve které se rytmicky stfidaji
cerna a bila pole
» frekvence 1 Hz

« 100 stimuld

» primérovany signal 5 az 10 uV e
— zablesky <

snimani: elektrody jsou v okcipitalni oblasti
01, 02, Cz

charakteristicka je dlouha latence a velka amplituda

odrazi funkCnost zrakové drahy



Zrakové EP
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Zrakove EP
(visual evoked potentials VEP)

 Faktory vtazeneé k pacientovi ovliviujici
zaznam
— veék
— zrakova ostrost
— télesna teplota
— pohlavi
— védoma nespoluprace

- Dalsi faktory
— dominance oka
— uziti léku



Zrakové EP

Aplikace:

— Diagnozy roztrousené sklerdzy
(demyellnlzace ocniho nervu)

Normal subject MS patient
(n 1) (n=1)
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- kazdé oko ma jinou reakcni dobu
- dochazi k: prodlouzeni reakéniho ¢asu (P 100 latency)
snizeni amplitudy



Zrakové EP

* Aplikace:
— Diagnodzy roztrousené sklerozy
(demyelinizace ocCniho nervu)
— Diagndza rozdilu mezi levym a pravym videnim



Zrakové EP

* Aplikace:
— Diagnodzy roztrousené sklerozy
(demyelinizace ocCniho nervu)
— Diagndza rozdilu mezi levym a pravym videnim
— Patologie drahy oCniho nervu



Zrakové EP

* Aplikace:
— Diagnodzy roztrousené sklerozy
(demyelinizace ocniho nervu)
— Diagndza rozdilu mezi levym a pravym videnim
— Patologie drahy oCniho nervu
— Ovérovani ruznych kvalit zraku



Zrakové EP

* Aplikace:
— Diagnodzy roztrousené sklerozy
(demyelinizace ocCniho nervu)
— Diagndza rozdilu mezi levym a pravym videnim
— Patologie drahy oCniho nervu
— Ovérovani ruznych kvalit zraku
— Potvrzeni slepoty u nemluvnat / zvirat



Potlaceni Sumu prumeérovanim

* Hlavni zdrojem sumui:
— spontanni EEG aktivita
« Dalsi zdroje, které musi byt uvazovany:
— mrkani
— svalova aktivita
— EKG
— 50 Hz
— ruSeni okolnich pfistroju
— elektrodovy kontakt



Potlaceni Sumu prumérovanim




Laboratorni uloha

Evokovane potencialy

Cile ulohy:
» Sluchové evokovane potencialy
* Synchronni prumérovani



Laboratorni uloha
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Laboratorni uloha
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Laboratorni uloha

Somatosenzoricke evokovane potencialy
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Laboratorni uloha
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