Jana Kolmasova 18.12. 2016

Zprava k projektu Synth Challenge 2016

| Kategorie pro bakalarské studium:

[ a) Syntéza libovolného sdlového hudebniho nastroje pro nékterou z nasledujicich skladeb:

1 - J.S.Bach "Dobfe temperovany klavir - preludium a fuga BWV 846"

1 - A.Dvorak "Humoreska"

1 b) Dvé oktavy durové hudebni stupnice pro vybrany sélovy hudebni nastroj z pfedchoziho bodu
1 ¢) Libovolna vlastni realizace audio syntézy v MATLABu (moznost i nehudebnich zvuk{)

|

a) Syntéza libovolného sélového hudebniho ndstroje
Pro syntézu pouzivdme skladbu A. Dvoraka ,Humoreska”, jednd se o syntézu aditivni. Vytvoreny
hudebni nastroj je klarinet. Po nékolika pokusech vytvofit jiné dechové nastroje nakonec vysel nejlépe
praveé klarinet (specialné u nizsich frekvenci). Soubor main.m nahrava midi soubor (Humoreska.mid) a
analyzuje ho v souboru midi2synth.m. Ten odkazuje na soubor synth.m, kde je konkrétni syntéza ténu.
Skladba se prehraje a zapiSe do souboru Hum.wav.

V souboru synth.m proménna amp znaci hodnoty amplitud jednotlivych harmonickych sloZek nastroje.
Souctem nékolika sinusovych signalll tak vytvarime zvuk jednoho ténu. Amplitudy harmonickych slozek
se lisi v nizsich a vyssich frekvencich tim zplsobem, Ze v hluboké poloze klarinetu se sudé vyssi
harmonické frekvence neozyvaji viibec. Pfi vytvareni zvuku klarinetu byla pouZita a poupravena data z
nasledujici tabulky:

Por harmonické 1. 2. 3. 4. 5. . 7. 8. 0, 10. 11.
Trohika 017 | 0,63 | 057 | 098 | 056 | 068 [ 002 [ 005 | - | - | -

Harmonika | 860 | 045 | 340 | 050 | 042 | 013 | 0,13 | 0,16 | 0,04 | 035 | 0,02

» » »

Flétna 254 |1 025 | 0,01 - - - - - - - -

Klarinet 1,00 | 000 | 075 | 0,00 | 050 | 000 | 0,14 | 050 | 0,00 [ 0,12 | 0,17

» » »

Tab. 1: Amplituda vyssich harmonickych sloZzek vybranych nastroju

Pokud ma tén dostatecnou délku a vysokou zakladni frekvenci, pfiddvame vibrato. Vibrato vytvarime
pfi¢tenim sinusového signalu k argumentu predchozich sinusovych signall. PouZivdme ho pouze na
zékladni ton a prvni harmonickou frekvenci. Vibrato nepouzivame na nizsi frekvence z divodu
doprovodnych ton( ve skladbé, kde se vibrato nehodi.

Po vytvoreni tonu upravime jeho amplitudovy pribéh. Obdlka ADSR je vytvorena Ctyfmi vektory
s informaci o amplitudé a délce vSech Casti, z nich je sloZzen dalsi vektor (obdlka). Ten je upraveny na
stejnou délku jako vysledny signal a nasledné jim vynasobeny. Obdlku klarinetu jsem vytvoftila podle
nasledujiciho obrazku:


http://sami.fel.cvut.cz/synthchallenge2016/BWV846.mid
http://sami.fel.cvut.cz/synthchallenge2016/Humoreska.mid
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Obr. 1: ADSR obalka klarinetu

b) Dvé oktavy durové hudebni stupnice pro vybrany sélovy hudebni nastroj
Oktavu jsem vytvofila od C1 (261,63 Hz) do C3 (4:261,63 Hz). Vektor tony obsahuje jednotlivé plltény
mezi C1 a C3, vektor stupnice vybira z vytvoreného rozsahu tény durové stupnice pres celé dvé oktavy.
Zménou proménné doby muzZeme vyzkouset, od jaké délky trvani ténu se ve vyssich frekvencich objevi
vibrato. Zvuk vytvarime pomoci skriptu synth.m, kde je syntéza pfipravena. Ndsledné zapisujeme do
souboru stupnice.wav

c) Libovolna vlastni realizace audio syntézy v MATLABuU
Jako vlastni syntézu jsem se rozhodla pro aditivni syntézu banja a varhan a déle syntézu doprovodnych
¢inell. Midi soubor 20th.mid jsem analyzovala kvuli poctu stop a nasledné jsem vytvofila tfi hudebni
nastroje. Banjo je vytvofeno pomoci aditivni syntézy, ma exponencialni obalku ténu, typickou pro
perkusni nastroje. Dal$im nastrojem jsou elektronické varhany, maji zvuk pistal a jejich obalka je
typicka pro neperkusni nastroje (ADSR). Zvuk hi-hatu (dvou ¢inell) je vytvoren pomoci rozdilové
syntézy nahodného signdlu a amplitudové obdlky. Skladba je zaznamenana jako vlastni.wav.

Pouzité zdroje:
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http://hermeticoguitar.blogspot.cz/2013/03/home-studio-mixing-part-4.html
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