Jakub Novak

Synth Challenge 2017

Povinna skladba — Let Cmeldka
Vybral jsem si strunny nastroj — elektronickou kytaru.

Syntéza
Rozhodl jsem se pro Karplus-Stronguv Algoritmus [1, 1.1], ponévadZ mi to prijde jako nejvhodnéjsi
moznost ze vsech syntéz pro strunné nastroje.

V komentafi funkce synthKytary je podrobné popsan kazdy radek.

Ve zkratce jde o vytvoreni vektoru nul, jeho velikost udava délka téonu.

Daéle se nastavi zpozdéni podle zdkladni frekvence tdnu dle rovnice zpozdeni = (Fs/freq).
Koeficienty filtru pro generovani akustické kytary jsem zjistil ze stranky mathworks.com [5].
Potom je jiz v podstaté filtruje a ziskdvame vysledny signal.

Efekty
Chorus [2] a vibrato [3] jsou efekty od Jana Chvojky ze cviceni.

Distortion [4] je pfevzato ze stranky Steve McGoverna a je to v podstaté jen pfendsobeni signalu
koeficientem a nasledna normalizace.

Vliv efekti na signdl:

x10°

Pavodni signal Vibrato

Distortion Chorus Vysledek
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Stupnice
Generuje 2 oktavy Durové stupnice podle prvniho tonu.

Konkrétné jsem vygeneroval a odevzdal D-dur.

Ve funkci main si mlZete vyzkouset jiné délky a rlizné Durové stupnice v rozsahu c1 aZ c2:

64 %%
65 — Fs = 48000;
66 — stupnice = stupniceFn('dl',2, Fs):; % stupniceFn(pocatecniNota, doba, Fs):
&7 — soundsc (stupnice, Fs);
Cislo pGlténd je generovano for cyklem.
18 — klavesy = []:
1B|[= k = pocatecniNota:
20 — while length(klavesy) <= 14 % generovani stupnice
21 — klavesy = [klavesy k]:
2= if k==pocatecniNota+4 || k==pocatecniNota+ll || k==pocatecniNota+lé || k==pi
23 — k = k+1;

Na klaviru je rozdil pllténu mezi E a F a mezi H a C, tudiZ je tam +4 a +11 a je to zopakovano pro dalsi
oktavu (+12 paltond ke kazdé z predchozich hodnot).

Dale je zde vyuZita funkce nota, kterd podle exponencialni funkce ¢isla plltdnu urcuje jeho frekvenci.
n—A49
f(n) =271 x 440Hz
[6]
Kde n je Cislo palténu.
Funkce ma tvar:

stupniceFn(pocatecniNota, doba, Fs)

kde pocatecniNota je ve tvaru stringu napf. ‘c1’, ‘dis1’... (az po ‘c2’), doba je ¢as v sekunddch mezi tény a
Fs je vzorkovaci frekvence.

Funkce také pouziva funkci convertNoteName, ktera prevadi stringy na Cisla paltona.
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Volna tvorba
Navod s komentarem zde: https://www.youtube.com/watch?v=6Y03tzSaanQ
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Ve volné tvorbé jsem se zkusil pfiblizit alespon zdkladnim funkcim syntetizéru KORG MS-20, proto nazev
,BOOTLEG KORG 3000“. Umisténi ve sloZce je SynthChallenge-NovakJakub/appdesigner-

sy

Ul/synthV1.mlapp (bohuZel nardzim na problémy pti pfejmenovavani).

KORG MS-20 [7]

JelikoZ jsou vSechny funkce demonstrovany ve videu, nebudu se zde opakovat a rovnou zde popiSu kdd.


https://www.youtube.com/watch?v=6Y03tzSaanQ
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Vétsina funkci je okomentovanych (vétsSinou Anglicky, jelikoZ planuji to uploadovat na matlabova féra a
chtél bych od lidi néjaky feedback).

Vsechny parametry jsou dany na zacatku v properties (AppDesigner), tyto funkce jsou v podstaté globalni
a ukldddm do nich vSechny parametry, abych je mohl pouzivat navzajem mezi funkcemi.

signalGenerator - generovani zvuku, funkce je zalozena na funkci sinus a napt. pro pribéhy obdélnikové
tam jsou zase jen liché prevracené nasobky sind. Pro Sum je tam generovani Gaussovského sumu.

genSignal - obdlka a ukladani do proménnych app.signalWave a app.signalWave2, coz jsou vlastné OSC1
a 0SC2 ekvivalenty v GUI.

playMix resp. makeMix - (rozdil je v tom, Ze jeden prehrava a druhy vraci signal) potom aplikuje
app.intensityVal (cozZ je vlastné pomér mix{ 2 oscilatord) a také vsechny efekty, pokud jsou zapnuté.

autoplayFcn — pokud je switch v ON, tak pfi kazdé zméné se prehraje generovany signal
soundAndPlot - soundsc + plot funkce
addEffects - méni signdl, pokud je slider pro dany efekt zapnuty.

loadPreset - je mirné ,Spagetova“ zalezitost, ale v podstaté jen uklada vsechny app. XXX proménné do
.mat souboru, ktery se nachazi ve sloZce presets.

playNote — v podstaté jen podle kldvesnice zméni app.note resp app.note2 a znovu vygeneruje signal,
ktery pfehraje.

convertNote — konvertuje jméno plltdnu na Cislo paltdnu napf. cl je Cislo 40., zatim umi jen rozsah od
cldoc2

nota - na zakladé Cisla pllténu generuje jeho frekvenci

Callback funkce — kazda callback funkce k 90% tlacitkim zahrnuje autoplayFcn a také zménu dané
proménné.x

Callback funkce PLAYButtonPushed — je to samé co cast 2. synth challenge, ale musi byt nativné
v AppDesigneru, kvali tomu, Ze samotné generovani signdlu a vSechny proménné jsou v ném, to jsem ale
narychlo rozresil v tlaéitku MIDI

Vsechny funkce ve sloZzce MIDI Button jsou prepsany z AppDesigneru do regulérnich funkci, akorat se
hodi jen v nékterych pfipadech.

Efekty jsem pouzil stejné jako v synthKytary z ¢asti 1.



Jakub Novak

Zdroje
[1] http://sami.fel.cvut.cz/syn/SYN10.pdf

[1.1 ]https://en.wikipedia.org/wiki/Karplus%E2%80%93Strong_string synthesis

[2] http://sami.fel.cvut.cz/syn/chorus.txt

[3] http://sami.fel.cvut.cz/syn/flanger vibrato.txt

[4] http://www.steve-m.us

[5] https://www.mathworks.com/help/signal/examples/generating-guitar-chords-using-the-karplus-
strong-algorithm.html

[6] https://en.wikipedia.org/wiki/Piano_key frequencies

[7] https://goo.gl/images/ySSLPA

[8] https://www.mathworks.com/matlabcentral/



http://sami.fel.cvut.cz/syn/SYN10.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Karplus%E2%80%93Strong_string_synthesis
http://sami.fel.cvut.cz/syn/chorus.txt
http://sami.fel.cvut.cz/syn/flanger_vibrato.txt
http://www.steve-m.us/
https://www.mathworks.com/help/signal/examples/generating-guitar-chords-using-the-karplus-strong-algorithm.html
https://www.mathworks.com/help/signal/examples/generating-guitar-chords-using-the-karplus-strong-algorithm.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Piano_key_frequencies
https://goo.gl/images/ySSLPA
https://www.mathworks.com/matlabcentral/

