Synth Challenge 2017

1) Yellow submarine

a) Aditivni syntéza
Tento druh syntézy spociva ve scitani slozek tvoficich syntetizovany zvuk, nejcastéji
s¢itani sinusovych pribéhd fundamentalni frekvence a jejich harmonickych. Je
vhodnd zejména pro nastroje dechové, strunné a znélé bici nastroje. V préci je
implementovana tato syntéza s¢itanim jednotlivych harmonickych priabéh, pficemz
kazdy ma vlastni amplitudu a dobu dozvuku. Vznikly pribéh je déle tvarovan obalkou
tak, aby pripominal obalku skute¢ného nastroje.

Tento druh syntézy byl pouzit pro syntézu vibrafonu, tuby, pozounu, trumpety, flétny
a basového bubnu. Pro basovy buben byla pouZita z toho dlivodu, Ze ma vyraznou
znélou slozku.

b) Subtraktivni syntéza
Subtraktivni syntéza spociva ve filtrovani zdroje signdlu. V praci je tato metoda
implementovdna tak, ze zdrojem signdlu je bily Sum, ktery je filtrovan pomoci sady
pasmovych propusti. Vznikly signdl je amplitudové tvarovan, tvar obalky vychazi
z analyzy skutec¢nych vzorkd nastroju.

Tato syntéza byla pouZita pro syntézu vsech bicich nastroja s vyjimkou basového
bubnu.

V pfipadé nastroje €. 84 (bell-tree) byla tato syntéza pouZita vicenasobné, pricemz
jednotlivé signaly byly ¢asové a frekvencéné posunuty tak, aby vysledek vyvoldval
dojem vice zvonku s klesajici frekvenci.

c) Tabulkova syntéza
Tabulkova syntéza byla pouzita jen jako ukdzka mozné realizace syntézy hudebnich
signall, jde o nejjednodussi metodu syntézy s pomérné realistickymi vysledky. Jeji
nevyhodou je to, Ze neni mozné pouzit jednu tabulku pro cely rozsah nastroje,
protozZe pak nezni pfirozené.

Tato metoda syntéza byla pouzita pro akustickou kytaru s kovovymi | nylonovymi
strunami a pro basovou kytaru.

d) Formantova syntéza
V této praci byl pouZit jednoduchy zaklad formantové syntézy pro syntézu zvuku
choéru — v podstaté jde o subtraktivni syntézu, kde zdrojem budiciho signdlu je Sum
smiseny s harmonickym pribéhem. Frekvence formant( byly nastaveny tak, aby
vysledny zvuk pfipominal samohlasku ,A“.

2) Stupnice
Jako ilustrace zvuku nastroju je priloZen soubor ,stupnice.m4a“, ktery obsahuje tfi
oktavy od kazdého nastroje nasledované zvukem pfiboje a vSemi pouZitymi bicimi
nastroji.



3) Vlastni téma — Sheparddv ton

Shepardlv ton, nebo presnéji Shepard-Rissetovo kontinudlni glissando je zvukova
iluze, pfi které posluchac nabyva dojmu, Ze frekvence vnimaného zvuku kontinualné
stoupa, presto se ale vraci zpét na svou plvodni hodnotu. Tento efekt je simulovan
tak, Ze se kontinualné preladuje sada oscilatord, které jsou od sebe vzdaleny o
oktdvu. Takto vznikly zvuk je dale filtrovan pasmovou propusti tak, aby byl plynule
zakryt fakt, Ze jednotlivé oscilatory jsou vypindny, jakmile nabydou vysoké frekvence
a nové se objevuji na spodni mezi frekvenéniho pasma, aby je nahradily. Diky tomu
vznikd dojem, Ze se frekvence vnimaného zvuku stale zvysuje.

V praci je generovan vidy 12 sekund dlouhy segment, béhem kterého se frekvence
vsech oscilator( z¢tyrnasobi. Nasledné jsou jednotlivé segmenty vahovany
parabolickym oknem a scitany tak, aby nebyl slySitelny zadny rusivy zvuk pfi
prechazeni mezi jednotlivymi okny. Je tak moZné generovat teoreticky nekoneéné
dlouhy Shepardiv ton.
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