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Synth challenge 2017

Zadani

a) Syntéza libovolného sélového hudebniho néstroje pro skladbu:

Nikolaj Rimskij Korsakov - "Let ¢meldka"

b) Dvé oktavy durové hudebni stupnice pro vybrany sélovy hudebni nastroj z pfedchoziho bodu.
c) Libovolna vlastni realizace audio syntézy v MATLABuU (moZnost i nehudebnich zvuk).
Reseni

a)

V prvnim bodu jsem si vybral variantu Bumble01.mid, kterd je uréena pro syntézu klaviru a strunnych
nastroji. Rozhodl jsem se pro aditivni syntézu klaviru/piana, kdy byly jednotlivé wav soubory pro
syntézu stazeny ze stranky https.//freewavesamples.com. Nakonec byly vybrany piano_A4.wav a
Honky Tonk_C5.wav, které mi znély nejlépe.

Vybrané vzorky se analyzovaly pomoci souboru analyza.m. Nasledné se pomoci ginput odecetly
jednotlivé amplitudy harmonickych slozek, které byly pouzity v souboru synth.m pro samotnou
aditivni syntézu. U této skladby bylo vyuzito piano_A4.wav, u kterého sly odecist pouze 4 amplitudy
harmonickych sloZek.

Po syntéze nebyl vysledek optimalni, a tak bylo mou snahou najit idedlni obdlku, kterd by zlepsila
celkovy vysledek. Realizoval jsem obalku typu ADSR pomoci interpolace, avsak ucinek to mélo spise
opacny a skladba znéla podstatné hlre, navic v nékterych castech “preskakovala“. | pfes snahu
implementovat ADSR obdlku jinym zplisobem, to neneslo Zadny efekt a nejlépe nakonec vyznéla
exponencialni obalka se snizenou amplitudou. Amplituda byla upravena tak, aby celd skladba Iépe
znéla.

Problémem nejspis$ bylo to, Ze klavir/piano od urcitych vyssich frekvenci nehraji tak, jak by mély.
Pokusil jsem se tedy o aplikaci nékolika filtr( s dolni propusti, oviem bohuzel nelspésné.

b)

Rozhodl jsem se vytvofit 2 oktavy stupnice C-dur pouze v souboru main.m, kde je pro to v dolni sekci
vyhrazené misto. Nacetl jsem amplitudy harmonickych sloZzek piana ze ¢meldka a zaroven mé
zajimalo, jak budou znit ostatni piana, z nichz bylo pouzito i Honky Tonk C5.wav, které znélo
zajimavé (Stupnice_main.wav). Obé stupnice jsou nahrany ve vysledném souboru.

Samotna stupnice byla vytvofena za pomoci souboru nota.m a znalosti z 3. cvi¢eni. Ze souboru nota
byla stupnice nahrana pomoci audioread do slozky.


https://freewavesamples.com/
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c)

Ve volitelné ¢asti jsem se rozhodl pro syntézu znélky z oblibeného détského seridlu Bob a Bobek. Po
stazeni MIDI ze stranky http://jarva.wz.cz/hudba/midi.htm bylo zjisténo, Ze se jedna o MIDI typu 1, a
proto bylo nutné zménit tento soubor na typ 0. Ktomu byl vyuZit program ze stranky
http://gnmidi.com, ktery umozniuje konvertovat MIDI jak z typu 1 na 0, tak opacné.

Po naéteni MIDI bylo pozorovano, Ze obsahuje 2 kanaly. Jeden je klavirni/pianovy a druhy mél islo
pro nastroj 33 (akustickd basa). Pro syntézu piana bylo pouZito opét jiné piano, jehoz amplitudy
harmonickych slozek jsou zndzornény v tabulce z pfednasky 3. Druhy pouzity ndstroj byla akusticka
basa stazena opét ze stejné stranky, jako u pian v bodé a).

Por harmonicke 1.

[ ]
Cad

4. 5. 0. 7. S. 9, 10. 11.
T 0.17 | 0.63 | 057 | 098 | 056 | 0.68 | 0.02 | 0.05 | - - -

Harmonika | 860 | 045 | 340 | 050 | 042 | 0,13 | 013 | 0.16 | 0,04 | 035 | 0.02

Fletna 254 | 025 | 001 - = - - - - - _
Klarinet 1.00 | 0,00 | 0,75 000 | 050 | 000 | 0,14 | 050 | Q.00 | 0.12 | 0.17
Hg.h.)j 0,02 | 0,20 1.00 | 037 | 036 | 046 | 0,10 | 006 | 0.03 | 0,02 -
Piano 032 | 0,20 | 0,08 | 0,07 | 0,06 = = - - - -
Housle 039 | 0,30 | 0.17 | 0,01 | 0.11 = = - - - -
Hlas 043 0,08 | 0.01 - - - = - - - -

Pro oba nastroje byla pouzita aditivni syntéza, kdy v pfipadé piana probéhla implementace pomoci
for cyklu. Frekvence jednotlivych harmonickych sloZzek se nemuseli odecitat, jelikoZz u klavir( a pian
jsou jen drobné odchylky od celych ¢isel od 1 (1,2,3,4...). Po syntéze bylo piano opét o trochu vyse
posazené, neZ v pfipadé MIDI souboru, avsak v tomto pfipadé to nebylo tolik na skodu, jelikoZ se
zvuk vice bliZi originalu. Akusticka basa byla pomoci zmény amplitudy exponencidlni obalky ddna vice
do pozadi, jelikoZ se stavalo, Ze basa vyrazné prehlucovala piano. Zkousel jsem aplikovat reverb nebo
echo, ale nejvice se mi zamlouvala verze bez téchto efekt(, které nebyly bud’ vyrazné znat, nebo spise
vysledny zvuk pohorsily.

Zaveér

V obou skladbach byla pouZita aditivni syntéza, ktera vyznéla lépe u skladby Bob a Bobek. U prvni
skladby vidim problém ve vyssich frekvencich, kde piano nehraje podle ptedstav. MozZnosti by byla
aplikace néjakych filtrd s dolni propusti, avsak v mém pfipadé se aplikace téchto filtrl nepovedla.
Obalka byla pouzita vSude exponencialni, jelikoZ pfi aplikaci ADSR obalky doslo v nékterych pripadech
ve vyssich frekvencich k “skfipani“ a navic celkovy zvuk znél vice jako néjaky dechovy nastroj.

U stupnice bylo nutné zjistit vektor frekvenci, syntetizovat postupné jednotlivé noty, pomoci cyklu
vytvofit samostatnou stupnici a zapsat pomoci audioread do spravného formatu. Zapsal jsem 2
stupnice pro riiznd piana. StupniceA reprezentuje piano pouZité ve skadbé Let Cmeldka, zatimco
StupniceB ukazuje jiné piano, kde byla mozZnost odecist vice amplitud harmonickych slozek.


http://jarva.wz.cz/hudba/midi.htm
http://gnmidi.com/
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