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a) Syntéza libovolného s6lového hudebniho nastroje pro skladbu: Nikolaj Rimskij Korsakov
"Let ¢melaka",

Moje reSeni ulohy: Syntéza xylofonu

Xylofon je bici nastroj skladajici se ze soustavy rezonatorii. Pro vytvoreni zvuku je zapotiebi udefit
hraci palickou pfislusnou klavesu. Pro svou syntézu jsem zvolil pouziti aditivni syntézy. V prvnim
kroku jsem z internetovych zdroju vyhledaval vhodny sample bez ptidanych efektd. Nasledné jsem
provedl harmonickou analyzu, zaloZenou na Fourierové transformaci a nasledné jsem nechal zobrazit
spektrum signalu. Odecetl jsem zdkladni frekvenci a k ni dalSich 13 dominantnich harmonickych
frekvenci, z nichZ jsem sestavil kmitoctovou matici. Rovnéz jsem odecetl i ptislusné amplitudy a
vepsal je do amplitudové matice. Pro vérnéjsi syntézu jsem vyuzil harmonické analyzy v ¢ase od
pocatku a po 1500 vzorcich jsem nechal vykreslit spektrum signalu. Dle né&j jsem zkusmo odhadl
hodnoty doznivani jednotlivych harmonickych slozek a sestavil tak matici exponentt t, urcujici dobu
doznivani tonu pro jednotlivé harmonické frekvence. Jednotlivé harmonické slozky jsou konstruovany
souctem tfi sinusovek s riznym zastoupenim amplitud. Pro nasimulovani uderu palicky bylo zapotiebi
zkonstruovat obalku, kterd vhodné pronasobi signal danymi koeficienty. V mém piipadé jsem dobu
nabéhu (attack) zvolil 31 vzorka dlouhou, pronasobenou exponencialni funkci se zvolenym
exponentem tak, aby se v poslednim vzorku bliZila hodnota funkce ¢islu 1. Doba poklesu (decay)
jsem zvolil 11 vzorkl a zkonstruoval jsem ji pomoci hodnot 1. Dvod prameni v subjektivnim
zhodnoceni tonu, kdy pii kratké dobé maximalni amplitudy zni udej ,,pInéji“ a ,,adernéji“. Doba
podrZeni (sustain) je piimo umérna délce trvani tonu. V piipadé midi souboru Bumble01.mid se doba
trvani nejkratsich stisknuti klaves rovna 0.0024 s. Pro ptiblizeni realité jsem dobu trvani klaves
zdvojnasobil, ¢imz jsem umoznil splynout dobu dozvuku ptirozené s dal§imi hranymi tony. Sustain je
pronasoben exponencialni funkci se zapornym exponentem, ale ve velmi kratkych zvucich se ptili§
neprojevi. Doba dozvuku (release) trva 158 vzorku a jedna se rovnéZ o exponencialni funkci

S inverznim exponentem. Posledni hodnota je nula. V pribe&hu konstrukce obalky jsem se potykal s
»lupanim* ve zvuku, které bylo zpiisobeno $patnou navaznosti jednotlivych ¢asti obalky.

Realizoval jsem rovnéz dolni propust pro potlaceni rusivych slozek na vyssich kmitoétech. Pro vyuziti
ve skladbé¢ byl v§ak nevhodny, proto jsem jej nevyuzil a v programu zlistdva zakomentovan.

b) Dvé oktavy durové hudebni stupnice pro vybrany sélovy hudebni nastroj z pfedchoziho bodu

Stupnici jsem realizoval sestavenim kmito¢tové matice, ktera samostatné dopocitava durové kmitocty
pronasobenim zakladniho kmitoétu dvanactou odmocninou ze dvou. Generované tony jsou v cyklu for
postupné pri¢itany za sebe do matice a ulozeny do souboru.
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c) Libovolna vlastni realizace audio syntézy v MATLABU (moznost i nehudebnich zvuk).

Pro realizaci vlastni syntézy jsem zvolil matlabovskou interpretaci skladby Energy 52 — Cafe Del
Mar, pro kterou jsem ztvarnil n€kolik nastrojovych slozek. Vyuzil jsem jak syntetizovany xylofon,
zvuk se zvukovymi vlastnostmi bliZici se cimbalu a fadu syntezatort riznych signalovych vlastnosti.

cymbal.m — Pavodni cil byl vytvofit zvuk cimbalu, z kterého nakonec po experimentech seslo a
Z cimbalu zbylo jen pojmenovani funkce. Ve skladbé plni funkci podpiirné sttedobasové linky.

synthl.m — Soucet 4 oscilatori (1 pilovity signal, 3 sinusovky) s riizné posunutymi pronasobenymi
kmitocCty, vhodné obalka a normalizace signalu.

synth2.m — Soucet 4 oscilatort (3 pilovité signaly, 1 sinusovka) s riizné posunutymi pronasobenymi
kmitocCty, vhodné obalka a normalizace signalu.

synth3.m — Soucet 4 oscilatort (3 obdélnikové signaly, 1 sinusovka) s riizné posunutymi
pronasobenymi kmitocty, vhodné obalka a normalizace signalu.

synth4.m — Soucet 4 oscilatori (1 pilovity signal, 1 cosinusovka, 2 sinusovky) s rizné posunutymi
pronasobenymi kmitocty, vhodné obalka a normalizace signalu.

Skladba zni v celkové kompozici obdobné jako pii hrani na elektronicky syntezator. Pro zlepSeni
zvukovych vlastnosti by stalo za to ptidat reverb, pasmové propusti, piipadné dalsi perkusni nastroje,
coz by vyzadovalo nasobn¢ vice jiz tak dlouhého ¢asu straveného nad semestralni praci.
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