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Synth Challenge 2017

Kategorie pro magisterské studium:
a) Syntéza nastrojd a nehudebnich zvuki ve skladbé:
- Paul McCartney a John Lennon - "Yellow Submarine"
b) Tri oktdvy durové hudebni stupnice, ve které se vystridaji vytvorené hudebni nastroje
nasledované pouzitymi nehudebnimi zvuky.

c) Libovolna vlastni realizace audio syntézy v MATLABuU (moZnost i nehudebnich zvuk)

Skladba Yellow Submarine, kterou jsem syntetizoval v bodé a), obsahuje pomérné velké
mnozstvi nastroju. VSechny tyto nastroje dokaze zahrat digitalni piano YAMAHA DGX-640W, ke
kterému mdam pfistup. Proto jsem se v prvni fazi rozhodl vSechny nastroje z piana nahrat a
analyzovat. Nahrani jsem proved| pomoci programu Audacity. Nahrdval jsem od kazdého nastroje tfi
razné tény (nizky, stfedni a vysoky). Soubory ve formatu WAV jsem analyzoval pomoci
Matlabovského skriptu, ktery jsem napsal. Skript mi umoznil zobrazit spektrum, spektrogram a
spektralni vykonovou hustotu nahraného vzorku. Jednotlivé charakteristiky vzorku jsem se snaZil
replikovat pomoci jednotlivych typl syntéz.

Pro vytvoreni zestd jsem pouzil tvarovaci syntézu (Cebysevovych polynomy). Jako vstupni
signal jsem poutZil sinus s pfidanym vibratem pomoci frekvenéni modulace. Sectenim polynomu
vyssich fadd jsem docilil poZzadované barvy tonu. Nakonec jsem aplikoval ADSR obalku. Zménou
amplitud jednotlivych polynomd, frekvence sinu a vibrata jsem vytvofil tfi nastoje - trumpetu,
trombodn a tubu.

Tabulkovou syntézu jsem pouZil pro vytvoreni kytar. Nejprve jsem chtél pouZit Karplus-
strongliv algoritmus, ale nepodafilo se mi upravit jednotlivé parametry tak, aby byl vystupni zvuk
libivy. Misto toho jsem tedy jednotlivé nastroje vytvoril Upravou (pfevzorkovanim) a kombinaci dfive
odebranych vzorkd. Tato syntéza je vypocetné narocna, ale podava dobré vysledky.

Vibrafon jsem vytvofil kombinaci frekvenéni modulace a aditivni syntézy. Aby byl zvuk
prijemnéjsi, redlnéjsi, pfidal jsem ke kazdému ténu jesté reverb. Podobné jako vibrafon jsem vytvofil i
flétnu. Se zvukem obou nastrojl jsem celkem spokojen.

Znacny problém mi délal sbor. Prvni pokus byl syntetizovat i samotnou hlasku ,,a“, ale
nepodafilo se mi, aby hlas neznél roboticky. Misto toho jsem poprosil o pomoc svou matku a sestru.
Obé dvé mi nahraly zpév hlasky ,,a“. Obé nahravky jsem v Matlabu upravil a ulozil jako wav soubor.
Tento soubor jsem chtél frekvencné posouvat a pfidanim echa a reverbu vytvofit efekt sboru.
BohuzZel i po téchto Upravach neznél sbor dobre. Proto jsem se nakonec ustoupil od frekvencnich
posunu a zpév jsem zkombinoval se zvukem klaviru, ktery jsem vytvofil pomoci aditivni syntézy. Ani
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takto neni celkovy dojem ze sboru pfilis dobry, ale rozhodné se jiz d4 povaZovat alesponi za pfijatelny
¢i snesitelny.

Zvuk more jsem vytvofil pomoci filtraéni syntézy Upravou skriptu ze cvi¢eni predmétu Syntéza
audio signald.

Perkusni nastroje jsem vytvofil pomoci kombinace filtracni syntézy, aditivni syntézy a
frekvencni modulace. Spektrum vétsiny perkusnich nastroji ma znacné Sumovy charakter, proto byla
filtracni syntéza snadnou volbou. Pro filtraci bilého Sumu jsem pouzival zejména FIR filtry, typu dolni,
horni i pAsmova propust. V pfipadé bubni jsem se uchylil k frekvenéni modulaci. PoZadovaného
zvuku jsem se snazil docilit zejména zménou indexu modulace a modula¢ni frekvence.

Oriskem, co se perkusi tyce, byly zejména rolni¢ky a tamburina, jelikoz oba tyto ndstroje
vydavaji cinkavy zvuk, kterého se pomérné tézko dosahuje.

Stupnici, z bodu b), jsem vytvofil kombinaci vSech néstrojl. Celkovy dojem z ni neni nijak
zvlasté dobry, spiSe snesitelny. Jednotlivé nastroje na sebe mnohdy ne zcela dobfe navazuiji.

V bodé c), vlastni tvorba, jsem trochu experimentoval s granula¢ni syntézou v kombinaci
s MIDL. Vysledek je pribéh dvou robotd. Oba bydli daleko od sebe. Jeden z nich se rozhodne navstivit
toho druhého, a tak se k nému teleportuje. Roboti mezi sebou komunikuji pomoci pisni a zvlastnich
zvuku. Chvilku spolu mluvi a nakonec se rozhodnou teleportovat se nékam jinam. Jako pribéh to
nestoji za prilis, avsak chtél jsem vyzkouset jiny typ syntézy, nez jaky jsem dosud pouzival a zaroven
mi bylo lito nepouzit néjaky z nastroja.

Midi soubory pouzité v této ¢asti jsem nalezl na internetu. Zdroje k nim i ostatni weby, které
mi slouZili jako inspirace, jsou uvedeny nize.
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