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Zadani:

1) Syntéza nastroju a nehudebnich zvuk( ve skladbé: Julius Fucik "Vjezd gladiator(i" s vyuzitim
MIDI souboru gladiators.mid.

2) Tri oktdvy durové hudebni stupnice, ve které se vystfidaji vytvofené hudebni néstroje
nasledované pouzitymi nehudebnimi zvuky.

3) Libovolnad vlastni realizace audio syntézy v Matlabu (mozZnost i nehudebnich zvuk).

Reseni:

1) Pro kazdy neperkusni nastroj ze skladby ,Vjezd gladidatorl “ byla vytvofena vlastni
funkce. Tyto funkce jsou uloZeny ve sloZce instruments a pro jejich vyuZiti je nutné danou
slozku naimportovat v kofenovém adresari. Do vSech funkci se predava frekvence. Ostatni
parametry jsou nadefinovédny v téle kazdé funkce. Jednd se o dobu tonu, amplitudu ...
Vsechny funkce maji jeden vystupni parametr, kterym je vektor obsahujici vygenerovany
zvukovy signdl. Perkusni zvuky nemaji vlastni funkce a jsou vSechny umisténi ve switchi
souboru synth.m. VSechny vytvorené syntézy jsou volany z funkce synth() v zdvislosti na
vstupnich parametrech channel, synthtype a note se nasledné syntetizuje spravny nastroj.

Tab. 1 — Seznam syntetizovanych nastrojd neperkusnich.

ID | Nastroj Syntéza Funkce

1 | Acoustic Grand Piano Karplus-Strong Piano.m

10 | Glockenspiel Aditivni Glockenspiel.m
48 | Timpani Aditivni Timpani.m

49 | String Ensemble 1 Formantova StringEnsemble.m
57 | Trumpet Aditivni Trumpet.m

58 | Trombone Aditivni Tombone.m
59 | Tuba Formantova Tuba.m

62 | Bass Section Karplus-Strong Bass Section.m
72 | Clarinet Aditivni Clarinet.m

74 | Flute FM Flute.m

Tab. 2 — Seznam syntetizovanych perkusnich zvuka.

ID | Nastroj Syntéza
36 | Bass Drum 1 FM
38 | Share Drum 1 FM
40 | Share Drum 2 FM
41 | Low Tom 1 FM
49 | Crash Cymbal 1 Aditivni
52 | Chinese Cymbal Aditivni
57 | Crash Cymbal 2 Aditivni




Pouzité syntézy:

Aditivni syntéza

Tento druh syntézy spociva ve scitani sloZek tvoficich syntetizovany zvuk, nejéastéji s¢itani
sinusovych pribéhl fundamentalni frekvence a jejich harmonickych. Je vhodna zejména pro
nastroje dechové, strunné a znélé bici nastroje. Vznikly pribéh je pak ddle tvarovan obalkou
tak, aby pfipominal obalku skute¢ného nastroje. V préci byla tato syntéza pouZita u pozounu,
trumpety, klarinetu, tympany, zvonkohry a tfi cimbal(. U zvonkohry byla syntéza trochu
experimentalné upravena, aby znéla jako bouchani do zvond.

Formantovd syntéza

Tento druh syntézy spociva v nastaveni rezonancni frekvence a Sifky pasma a nasledném
vytvoreni filtrl. Tato syntéza se pouziva k syntéze hlasového Ustroji, ale Ize s ni vytvofit i
nékteré hudebni nastroje. V praci byla syntéza pouzita pro tubu a smyccovy soubor.

FM syntéza

Tento druh syntézy patfi mezi modulacni syntézy. Spravnim nastavenim obdlky modulaéniho
indexu a amplitudové obalky vznikne poZadovany zvuk. Modulaéni index urcuje, jakym
zpusobem vznikne nosna frekvence. V praci byla pouzita u flétny a u fady perkusnich zvukd
viz tab. 2.

Karplus-Strong

Syntéza je realizovana fyzikalnim modelovanim. Vyborné se hodi pro simulaci strun. Zvuk
vznika tak, Ze se kratky signdl bilého Sumu secte se zpozdénym a prefiltrovanym signalem.

V praci byla syntéza pouZita pro realizaci piana a basové sekce.

2) Redeni druhého ukolu bylo realizovéano v souboru main.m a spocivalo ve vytvofeni t¥i
oktav durové stupnice. Nejprve bylo nutné sepsat frekvenéni rozsahy vSech vytvorenych
nastroju a vybrat celkovy rozsah a poradi ve kterém se ndstroje budou stfidat [2]. Byl zvolen
rozsah od 130,81 Hz (C3) do 1047 Hz (C6) a za né nasledné frekvence pro perkusni zvuky.
Nasledné ve for cyklu se vystfidaji nastroje po dvou aZ tfi notdch na nastroj. V cyklu se
pfifazuje ¢islo daného nastroje podle MIDI standard table. Syntéza probiha ve funkci synth,
ktera obsahuje vstupni parametry frekvence, doba, amplituda, vzorkovaci frekvence, Cislo
instrumentu a nota. Od dvacaté noty zacinaji hrat perkusni zvuky. PF¥i fetézeni perkusi bylo
nutné pridat mensi zpozdéni, aby vynikly dané zvuky a nesplyvaly. Na konci scriptu se provadi
normalizace a nasledné vygenerovani souboru Stupnice.m4a ve sloZce result. Na nahravce se
trochu objevuje rusivy element nesjednocené délky tonu. Ovsem u nékterych nastrojli se po
sjednoceni délky tonu Uplné ztraci charakter daného nastroje. Tudiz jsem se rozhodl ponechat
unikatni délky kazdého nastroje i za danou cenu.

3) Redeni tfetiho ukolu bylo realizovéano v souboru main.m a jednalo se o vlastni syntézu.
V mém pripadé byla zvolena syntéza vlaku a tfikrat klepnuti na dvere. Vystup z tohoto ukolu
je ve sloZce vlastni.m4a.



Zaveér

Cilem mé prace bylo vytvofit algoritmy pro syntézu zvuku v prostiedi Matlab a vyuZzit
je v MIDI souborech pro generovani hudebnich i nehudebnich dél.

Byly vytvoreny algoritmy pro syntézu 17 nastroju. Pfi jejich tvorbé bylo cerpano
z materidld pro predmét SYN a také zinternetu. Vystupem prace jsou tfi soubory
vygenerované ve sloZce result. Jedna se o gladiators.midi, Stupnice.m4a, Vlastni.m4a.

Myslim, Ze hlavni slabina prace je v oblasti neperkusnich zvuku, kde byl problém docilit
pozadovaného efektu. Prostor pro zlepSeni by se nachazel predevsim v realizaci cimbalq,
jelikoz se ve skladbé hraji tfi a v mém provedeni mezi nimi neni pfilis velky rozdil.
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