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Semestralni prace z pfedmétu Syntéza Audio Signalu

Ivan Desiatov (desiaiva)
Uvod

V ramci semestralni prace jsem vytvofil vliastni skladbu, ktera je Zzanrové asi nejblize k Zanru Techno. Préace
vyuziva prostiedi Matlab, ve kterém jsou implementovény veskeré ¢asti préace:

e syntetické nastroje
o efekty (jsou pouzity impulsni odezvy a wavetable samply z internetu, které se nachézi ve slozce
).

e vytvorfeni jednotlivych stop a sekvencovani vSech ¢asti skladby

Pouzité techniky
Wavetable syntéza

Wavetable syntéza vyuziva tabulky signall, které obsahuji riizné pribéhy signalu usporadané do
kontinualniho spektra. Oscilator interpoluje mezi témito pribéhy, coz umoznuje plynulé pfechody mezi
raznymi spektralnimi charakteristikami. Pomoci modula¢nich zdroju, jako jsou obalky nebo LFO, Ize ménit
polohu v tabulce, ¢imz dochazi k dynamické transformaci harmonickych slozek signalu.

V semestralni préaci je pouzita hlavné pro vytvoreni ménicich se v ¢ase ambientnich zvukl a textur, ale také
pro generovani basovych zvuku.

FM syntéza

FM syntéza spociva v modulaci frekvence nosného signalu jinym signalem, tzv. modulatorem, jehoz
frekvence mlze byt také v akustickém pasmu. Tento proces generuje bohaté spektralni struktury, jejichz
komplexita zavisi na frekvenénim poméru a amplitudé modulatoru. Vysledkem jsou sloZité harmonické i
inharmonické struktury, jejichz parametry Ize pfesné ovladat.

FM syntézu jsem pouzil pro generovani veskerych perkusi (v nékterych pfipadech v kombinaci s jinymi
technikami).

Flanger

Flanger vznikd kombinaci plvodniho signalu s jeho zpoZzdénou kopii. ZpoZdéni se neustale méni v fadu
milisekund.

Ve své semestralni praci pouzivam stereo flanger, ktery aplikuje efekt na levy a pravy kanél zvlast a s rliznou
rychlosti zmény zpozdéni. Tento efekt pouzivam pfedevsim pro obarveni zvuku a vytvofeni stereo obrazu.

Overdrive

Overdrive aplikuje nelinearni funkci na signal v ¢asové oblasti, ¢imz signal zkresluje a vytvafi nové
vysokofrekvenéni harmonické sloZzky. Tento proces vychazi z analogového zkresleni zplisobeného

pretizenim obvod(.
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Overdrive v praci pouzivam velmi ¢asto pfi navrhu zvuku (sound design), jelikoz vytvofena skladba se
hlavné inspiruje Zanry jako techno a drum and bass, kde je pouziti overdrive bézné pro vytvofeni
agresivnéjsiho zvuku. Také je efekt obcas pouzit pro zvyraznéni nékterych zvukl bez zvyseni hlasitosti.

Konvoluéni reverb

Konvoluéni reverb je efekt, ktery "umistuje zvuk do prostoru" pomoci konvoluce signalu s impulsni odezvou
prostoru. Impulsni odezva je zaznamem vystupu systému (prostoru, reproduktoru, atd.) kdyz je na vstupu
jednotkovy impuls (nebo realny zvuk ho napodobuijici).

Aby mix znél pfirozenéji a byl zvukové zajimaveéjsi, v praci pouzivam konvoluci s impulsnimi odezvami dvou
realnych prostorl ziskanych z internetu.

Granulaéni syntéza

V praci je na jednom misté pouzita i granulaéni syntéza. Tato technika rozdéluje zvuk na kratké ¢astice
(granule), ze kterych je pak sloZzena nova zvukova textura. V préci tuto techniku pouzivam na vytvoreni
textury na pozadi v jedné &asti skladby.

Struktura adresaru

Hlavni soubor, ktery generuje finalni vystup. Pro vygenerovani vystupu je nutné postupné spustit veskeré
bunky v skriptu.

Adresar obsahujici funkce implementujici zvukové efekty, napft. ,

Adresar obsahuijici tfidy a funkce pro syntézu zvuku, napf. ,

Adresar obsahujici uzitecné funkce a tfidy pro manipulaci se zvukem ¢i vytvareni abstrakci nad nékterymi
vypodty. Za zminku stoji tfida implementujici mimo jiné metody dovolujici pfevést délku
vyjadienou zvuku v taktech na délku v sekundach nebo vzorcich.
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