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Zprava k semestralni praci

1. Uloha — Beatles — Yellow Submarine

Pti syntéze skladby Yellow Submarine jsem vychézel z predem dané sestavy hudebnich
nastrojl, tedy solovym néstrojem byl vibrafon, dale pak akustické kytary s ocelovymi a nylonovymi
strunami, pizzicato na kontrabas, tuba, pozoun, trumpeta, pti¢na flétna, sbor zpivajici samohlasku
"a", moisky piiboj a 13 riznych doprovodnych bicich nastrojii — basovy buben, virbl (snare drum),
otevieny a uzavieny hi-hat, dvakrat crash cymbal, tamburina, bongo, agogo, rolnicka, belltree
( pouzito pouze jako jediny zvonek) a otevieny surdo. Nize jsou popsany nastroje jednotlivé,
ptipadné ve skuping, na kterou byl pouzit stejny postup syntézy, avSak pouze s jinymi zakladnimi
parametry. Pro inspiraci byly vyuzity ptfednasky a skripty vytvorené pii cvicenich pii predmétu
Syntéza audio signald.

Vibrafon - Tento néstroj byl syntetizovan pomoci jednoduché frekvenéni modulace s
exponencialni amplitudovou obalkou.

Kytara s nylonovymi strunami - Pfi pokusu o syntézu tohoto néstroje jsem vyuzil skriptu
[1], ktery pouzivé fyzikalni modelovani, konkrétné model €islicového vinovodu.

Kytara s kovovymi strunami - K syntéze tohoto nastroje jsem vyuzil opét fyzikalniho
modelovani, avSak misto modelu ¢islicového vinovodu bylo vyuzito Karplusova — Strongova
algoritmu. Pouzito ADSR obalky.

Pizzicato na Kontrabas - Kontrabas byl syntetizovan pomoci aditivni syntézy s
amplitudovou obalkou odlisnou pro rtizné frekvence.

Tuba, pozoun, trumpeta - Pro tyto Zest'ové nastroje bylo vyuzito frekvenéni modulace s
odli$nostmi ve vstupnich parametrch.

Flétna — Zvuk flétny byl syntetizovan pomoci formantové syntézy s buzenim pomoci
trojuhelnikového pribéhu. Amplitudova obalka pomoci ADSR.

Sbor zpivajici hlasku /a/ - K vytvoteni zvuku pfipominajiciho sbor zpivajici hlasku /a/ bylo
vyuzito formantové syntézy, kdy budici signal byl tvotfen pilovym priabéhem, ktery byl zaroven
frekvencné modulovan. Tato modulace byla dvojnasobnd, kdy modulace s nizsi frekvenci vytvoftila
vibrato zpévaka a druhg, s frekvenci vyssi, ton mirné "rozklepe".

Priboj — Pro syntézu ptiboje, tedy motskych vin na plazi, bylo vyuzito filtracni syntézy a
nasledné amplitudouvou obalkou byl vytvoren dojem "ptichazejici" a "odchazejici" viny.

Bassovy buben — Syntéza "kopaku" byla vytvofena pomoci frekven¢ni modulace a
pridaného Sumu. Byla pouzita jind amplitudova obalka pro signdl a jina pro Sum.

Belltree — Belltree byl syntetizovan obdobné¢ jako vibrafon, tedy za pomoci frekvenéni
modulace a exponencialni amplitudové obalky.

Rolni¢ky, tamburina — Pro tyto nastroje bylo vyuZito formantové syntézy, kdy filtry
budim souctem sinusového signalu a Sumu.

Ostatni perkuse — pro vSechny ostatni perkusni nastroje bylo vyuzito filtra¢ni metody, kdy
byly vyuzité rizné vstupni signdly, filtry s riznymi parametry a rizné amplitudové obalky tak, aby
se zvuk ze syntézy piiblizil zvuku redlnému.

Nakonec byl na celou skladbu pfidan konvolu¢ni reverb, ktery pomoci funkce konv_reverb
vytvofil ze zndmé impulzni odezvy [2] echo, takZe nastroj zni jako kdyby hral v daném prostoru.



2. Uloha — stupnice: A-dur — 3 oktavy

V této uloze se vystiidaji vSechny nastroje, které byly pouzity k syntéze skladby Yellow
Submarine. Vzhledem k tomu, Ze tfi oktavy maji dohromady 22 tont a melodickych néstrojii bylo
pouzito 9, zazni n¢které nastroje dvakrat, jiné tfikrat. Pofadi nastroju jsem se snazil stanovit tak, aby
ve stupnici hral dany néstroj ve své pfirozené poloze - viz tabulka.

Poradi tonu Nastroj
1.-3. Kontrabas
4.-6. Kytara (nylon)
7.-9. Kytara (kov)

10. - 12. Sbor - /a/
13.-14. Tuba
15. - 16. Trombon
17.-18. Trumpeta
19. - 20. Vibraphon
21.-22. Flétna

Stupnici jsem zvolil A-dur, rozsah od A do a". Dobu jedné noty jsem stanovil na 0,8 s, aby
se ton stihl rozeznit. Posledni ton je prodlouzen na dobu 2 s, ¢imz je stupnice pfirozené ukoncena.
Po stupnice dale zazni nehudebni zvuky a perkusni nastroje — potadi viz nize:

Ptiboj (2x), Basovy buben, Virbl, zavieny Hi-hat, otevieny Hi-hat, crash cymbal 1, stfedni tom-
tom, tamburina, crash cymbal 2, high bongo, high agogo, rolnicky, belltree, otevieny surdo.

Opét i zde byl pouzit konvoluéni reverb.

3. Uloha — Vlastni volba — Led Zeppelin — Stairway to Heaven

Jako skladbu k posledni uloze jsem vybral skladbu Stairway to Heaven od skupiny Led
Zeppelin. Soubor midi k této skladbé byl stazen z [3] a nésledné upraven na typ MIDI 0. Vyhodou
volby této skladby bylo, ze vétsSinu potiebnych nastroj jiz bylo vytvoteno k prvni skladbé¢ a ostatni
se dalo nahradit za jiné, podobné. Jedinym pfidanym novym prvkem byl tzv. Guitar fret noise, ktery
jsem vytvoril pomoci formantové syntézy.

Odkazy:

[1] Synthesizing a Guitar Using Physical Modeling Techniques - Steven Sanders , Ron Weiss
- http://www.ee.columbia.edu/~ronw/dsp/

[2] Voxengo - http://www.voxengo.com/impulses/

[3] http://www.download-midi.com/
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