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Zakladni parametry

* Desticka o rozmérech 21 x 51 mm
 JednocCipovy pocita¢ (mikrokontrolér) RP2040

e Dvoujadrovy procesor Arm Cortex MO+

e 264 kB SRAM pameéti

* 2MB QSPI flash paméti

e 26 multifunkcnich GPIO pinu (3x AD prevodnik)

e Komunikacni sbérnice
 2xX UART, 2x SPI, 2x 12C, 16x PWM, 1x USB

e Vstupni napeéti v rozsahu 1.8 -5.5V

e Vestaveny teplomeér a LED dioda

* Moznost mass storage modu pro snadné programovani
* Presné hodiny, spankové mody
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| UARTO TX J 12C0SDA | SPIORX | GPO. RN e} VBUS | B Power
2 g eIl VSYS | B Ground
3 LED eI's GND | B UART/ UART (default)
4 _ X 37 B GPIO,PIO, and PWM
w
[ 12c1SCL § sPiOTX | GP3 Qs ® = X 36 [ENEIGIN B Aoc
e - X 35 B sPi/SPI(default)
e L (34 Bl 12C/12C (default)
e - eigk:f GND § AGND |
e - L 32 B Debugging
[ 12C1SCL § _SPIOTX | _GP7 Rl ® o o il GP26 § ADCO J I2C1SDA |
| UART1 TX J 12COSDA | SPITRX J GP8 Qiilgp ® o L (30
[ UART1 RX J 12C0SCL | SPi1Csn | GP9  RiFiEp @ @;) oIl GP22 |
| GND__ EPIe © SlQIR GND |
[12c1sDA f spiisck | cpio BrEee ~ W’ oo GP21
[i2ciscLJ spiiTx | GPi1 Rl e T o oI GP20 |
LUARTOTX § 12C0SDA J SPI1RX | GP12_Rilp e - e} GP19 § SPioTX J 1201 SCL |
| UARTORX § 12COSCL J SPI1CSn | GP13 Rilisp @ < e /I8 GP18 § SPI0SCK J 12C1 SDA |
| GND RIS 223 I
[12c15DA | spiisck | cPia Bl e ~ e'q’§ GP17 § SPIoCSn § 12C0 SCL § UARTORX
[ 12C1SCL § SPI1TX § GP15 FIl® ® . e oI GP16 § SPIORX J 12C0 SDA § UARTOTX |
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wearonee  Fyzické umisténi komponent Rpi Pico

I Vybér bootovani I

I USB-C konektor I Cip RP2040

Fower

Ground

UART / UART (default)
HIG, FI0, and Py
ADC

SP1 /5P (default)
125 712G (default)

UARTO TX § I12C0O SDA § SPID RX A \ ! .
UARTD RX § 12C0 SCL g S \ 2 15
- ceo |, USE

IVI(OUT)

UARTT TX
LIARTT RX

3 I
4G | AGnD |
2 I T e

2MB flash pamét (251 SDA

Debugging

2C1 SCL (Ll GP26

UaRT1 T% | 12C0 SDA B A kL]
UART1 R J (2c0SCL § sPiicsn | GPO [RF] Lf GP22
13 2
12c15pa § seiisck | GPi10 D brll  GPZ1 | [2C0 SCL
i2c1scL § spiiTx § GP11 R 8 GP20 |

UARTO TX 16
LIARTO R sPiTcsn | GP1E Ik
18

| GP14 R

GP15 R

25 SPI0 TX

4 SPI0 SCK. | 1261 SDA

22 IEEE

2 SPI0 CSn
21 1260 SDA
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Krystal
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Pinout YD-RP2040

USARTOTX | [2C0SDA |
USARTORX | 12C0 SEL

| 12C1SDA |
| USARTITK | I2COSDA |

ET
1201 SEL

USARTITX | 1ZCOSDA |
USARTIRK | [ZC0SCL

| 12C1SDA_|
| USARTOTX | I1ZC0SDA |

| 12C1SDA_|
1281 SCL

LHNG6PZ3)

GPO 1
GPI 2
| GND (K oy
GP2 A 2@ 0=
GP3 5 EIEEEEEO 0%
B4 B H =
GP5 7 N N BN g @S
BT : = = ez
GPE g - — o= GP27
GP7 10 THITES 3 GP26
GP8 ] [ o VP @S IEEIIN  RUN |
GPY 12 S| 29 P22
| GND_ K | L-O% il GND |
GPID 14 e @ )] GP2I
BRIl 15 EEHHE o=
GPI2 16 e o= i GP19
GPI3 17 USRI RESET @co [ GPI8
| GND_ [ OZ WX GND
GPI4 19 L o= Y, GPI7
GPIS -0 HO0OO0Q B 21 GPIG
WS2812(EPZ3)
LISRKEY (GP24)

[ ADDI | 120180
| ADCO | 12CISDA |

12£0 SCL
| 12C0SDA |

12C1 SEL
1201 SDA

|2C0 SEL | USARTO RX
[ I2C0SDA | USARTOTX

R

VCC-GND " Studio
o5 2 e ol S5

|
I
[ |USART
| |USART(defauly)
GPID and PID

I
[ [SYSContral
| [Debugging |
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Fyzické umisténi komponent YD-RP2040

[ Lep | UsB-C konektor |

«@ £Q @

~@ Eﬂllf;j o=

r_nO E::'Mnnm o=

I 4MB flash pamét : Vybér bootovani I

l Cip RP2040 |

RRRRRR

I Krystal Propojku je tfeba pfipajet pro

e 0“’ pripojeni RGB LED na GP23

I Uzivatelské tlacitko m i @

mo DUUO B

I WS2812 RGB LED I I Resetovaci tlacitko
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© .. Co je uvnitF Cipu RP20407

Hodinovy signal Cip RP2040
10 Interni oscilator
Procesory
< Krystal Fazovy zaveés
Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB |le=
G—ttp SWD
Periferie
SPI Centralni sbérnice
12C
- Pamét PIO
Gt GPIO UART
ROM XIP / Cache || SRAM PIOO || PIO1
PWM
ADC
<« QSPI Napétovy regulator <=
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o ioaone . Co je uvnitr Cipu RP20407

, Cip RP2040

gnal

ktor
Procesory

s

Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB |le=
Centralni sbérnice Centralni sbérnice
* Umoznuje rychlou komunikaci procesoru
s paméti / DMA / periferiemi / ...
Pamét PIO
ROM XIP / Cache SRAM PIOO PIO1

Napétovy regulator |<=
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&ipu RP20407?

Procesory

2-jadrovy 32b procesor Arm Cortex MO+

Frekvence az 133 MHz
Umozniuje dvouvlaknové programovani

, Cip RP2040

gnal

tor
Procesory

S

Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB |e
Centralni sbérnice
Pamét PIO
ROM XIP / Cache SRAM PIOO PIO1

Napétovy regulator

-
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Pamét
ROM (Read only memory)

* 16kB

* pripraveno od vyrobce, nelze ji prepsat

* Obsah se spusti pri zapnuti napajeni a ridi
prvotni nabéh systému

* Napriklad zajistuje mass storage mode

XIP (Execute-in-place)

* Umoiznuje pripojit externi pamét, ke
které je nasledné pristupovano jako k
interni paméti (stejné adresovani)

* 2MB nevolatilni flash pamét

* Pripojeni pres QSPI rozhrani

SRAM (Static random access memory)

* Fyzicky rozdélena do 6 bank pro moznost
paralelniho pristupu

» Tvari se jako jednolita 264 kB pamét

* AZ Ctyri 32b pristupy na jeden takt

, Cip RP2040

gnal

tor

Procesory
S
Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB |e
Centralni sbérnice
Pamét PIO
ROM XIP / Cache SRAM PIOO PIO1

Napétovy regulator |<=
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DMA

* Direct memory access

* Umoznuje pracovat s paméti bez nutnosti
zapojeni procesoru -> zrychleni systému

» Kopirovani dat mezi rliznymi pamétmi
nebo mezi pameéti a periferiemi

» Separatni porty pro zapis a ¢teni

* Prenos az 100 MB/s

, Cip RP2040

gnal

tor

Procesory
S
Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB |e
Centralni sbérnice
Pamét PIO
ROM XIP / Cache SRAM PIOO PIO1

Napétovy regulator |<=
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Programovatelny I/0 blok

e Univerzalni hardwarové rozhrani

 Ctyfi programovatelné stavové automaty
v jednom bloku, které nezavisle
vykonavaji programy pro manipulaci s
GPIO

* K dispozici dva identické bloky

* Podporuje napriklad I12C, SPI nebo UART

, Cip RP2040

gnal

tor
Procesory

S

Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB |e
Centralni sbérnice
Pamét PIO
ROM XIP / Cache SRAM PIOO PIO1

Napétovy regulator

-

07.10.2026

Zacindme s Raspberry Pi Pico

12



LEKARSKA

Efg ELEKTRONIKA CO Je uvnlt

A BIOINFORMATIKA

&ipu RP20407?

USB
* Pripojeni USB komunikacni linky

Napétovy regulator
 Ridi vstupni napéti do &ipu
» Zabezpecuje, Ze ke spravnému fungovani
staCi pouze jedno vstupni napéti (napr. z
USB), které je poté regulovano do Cipu

, Cip RP2040

gnal

tor

Procesory
S
Cortex MO+ Cortex MO+ DMA USB le
Centralni sbérnice
Pamét PIO
ROM XIP / Cache SRAM PIOO PIO1

Napétovy regulator
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Hodinovy signal

10

Interni oscilator

>

Krystal

Fazovy zavés

SWD

Cortex MO+

Cortd

GPIO

Periferie

SPI

Centralni sbéri

12C

UART

PWM

ROM

XIP / Cache

SRA|

ADC

QSPI

Hodinovy signal
Nepresny interni oscilator neni vhodny
pro operace, kde je vyZzadovana vysoka
presnost (napf. USB komunikace)
12 MHz krystal vytvari pfesny hodinovy
signal
Fazovy zavés umoznuje frekvenci dale
zrychlit napriklad pro potreby ADC a USB
komunikace (48 MHz)
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Co je uvnitr Cipu RP20407?

Hodinovy signal

Interni oscilator

>

Krystal

Fazovy zavés

SWD

Cortex MO+

GPIO

Periferie

SPI

Centra

12C

UART

ROM XIP / Cachd

PWM

ADC

QSPI

Periferie

SPI (Serial Peripheral Interface)
. Synchronni sériova komunikace
. Master-slave systém
»  Ctyrdratova komunikace
. CLK (clock)
. CS (chip select)
. MOSI (master out, slave in)
. MISO (master in, slave out)
12C (Inter-Integrated Circuit)
. Synchronni sériova komunikace
. Master-slave systém
. Dvoudratova komunikace
. SCL(Serial clock line)
. SDA (serial data line)
UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter)
. Asynchronni sériova komunikace
. Dvoudratova komunikace
. TX (transmit)
. RX (receive)

PWM (Pulse Width Modulation)
. Rizeni st¥idy v obdélnikovém signalu

. SAR (Successive Approximation Register) prevodnik
. 500 ks/s (pfi vyuziti 48 MHz hodin)

. 12b s 8.7 ENOB (Effective number of bits)

. 4 GPIO vstupy, na patém pripojeny teplomér
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Co je uvnitr ¢

&ipu RP20407?

Hodinovy signal

10

Interni oscilator

>

Krystal

Fazovy zavés

SWD

Cortex MO+

GPIO

Periferie

SPI

Centra

12C

UART

PWM

ROM

XIP / Cachq

ADC

QSPI

10 (Input Output)

Krystal

e Vytvari presny 12 MHz hodinovy signal
SWD (Serial Wire Debug)

 Umoznuje debuggovani Cipu

*  Pristup do procesoru / SRAM
GPIO (General-Purpose Input Output)

* Pin s konfigurovatelnym nastavenim

* MulzZeme prepinat mezi vstupem a vystupem

* Napriklad ADC / SPI / UART/ ...
QSPI

* Pripojeni 2MB externi flash paméti
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Co se skryva v procesoru?

Programovy CitaC obsahuje adresu
instrukce, ktera se ma vdaném
taktu provést a postupné se
poOsSouva

Instrukce je prectena z registru
instrukce a dekédovana v dekodéru
instrukci na zakladé dané sady
instrukci zakddované v ROM pameéti

V ALU je provedena operace nad
registry / paméti

PokracCuje se na dalsi takt

Procesor

ALU (Arimeticko-logicka jednotka)

Registr instrukce Dekodér instrukci

Pamét
Radi¢
Registry
Vstupy
Programovy citac Jadra
Vystupy
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