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Zakladni parametry

* Desticka o rozmérech 21 x 51 mm
 JednocCipovy pocita¢ (mikrokontrolér) RP2040

e Dvoujadrovy procesor Arm Cortex MO+

e 264 kB SRAM pameéti

* 2MB QSPI flash paméti

e 26 multifunkcnich GPIO pinu (3x AD prevodnik)

e Komunikacni sbérnice
 2xX UART, 2x SPI, 2x 12C, 16x PWM, 1x USB

e Vstupni napeéti v rozsahu 1.8 -5.5V
e Vestaveny teplomeér a LED dioda
* Moznost mass storage modu pro snadné programovani

* Presné hodiny, spankové mody

07.10.2026 Zaciname programovat Raspberry Pi Pico



LEKARSKA

eonemsne Pinout Rpi Pico

-
m
lw]

—~
@
R
N
ol

N2

| UARTO TX | 12COSDA | SPIORX | GPO RN e} VBUS | Bl Power
2 g X 39 IS M Ground
3 LED 0 38 B UART/ UART (default)
4 o X 37 B cPio PIO, and PWM
12C1SCL § SPIO TX GP3 Bl e X 36 EE) ADC
o
(e = X35 B s,/ sPi(default)
7 NS L 34 M 12c/12¢ (default)
e - L 33
9 X 2 32 M Debugging
o
e ~ 31
e 30
UARTTRX § 12COSCL | SPI1CSn B GP9 7 @ o &N Gp22
@)
o
13 2K L 28
12C1SDA § SPITSCK | GP10 RIew e - . : o &l P 12C0 SCL
=
12C1SCL | SPI1TX N GP11_ NI e o &F GP20 12C0 SDA
-
UARTOTX § 12C0SDA | SPITRX § GP12 M e = e'q GP19 § SPIOTX J I12C1SCL
5
UARTORX § 12COSCL § SPI1CSn N GP13_ K7 o e'q’% GP18 | SPI0SCK J 12C1 SDA
r=y
18 2 L 23
19 ZJ X 22
20 I ‘ N 21

[ 1OMS |

07.10.2026 Zaciname programovat Raspberry Pi Pico



7 i? LEKARSKA

3 °

i) ELEKTRONIKA

(37 A BIOINFORMATIKA

Pinout YD-RP2040
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* . Programovani

* Kody muzeme psat ve dvou jazycich
* C/C++
* Potreba kompilace kédu pred nahranim do mikrokontroléru
* Moznost programovat v Arduino IDE obdobné jako Arduino
* MicroPython

* Potreba stazeni MicroPythonu pred nahranim .py souboru do mikrokontroléru
e https://www.raspberrypi.com/documentation/microcontrollers/micropython.html

* Prostredi Thonny umoznuje také nahrani Micropythonu do mikrokontroléru
* Raspberry poskytuje SDK pro oba jazyky

e Oficialni rozsireni do VS Code
e umoznuje programovat v C/C++ i MicroPythonu
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* Zmensena a efektivni implementace Python 3
* Obsahuje malou podmnozinu standardnich knihoven Pythonu ‘
* Optimalizovano pro béh na mikrokontrolérech a v omezenych prostre ==t

 Jednoducha instalace na Raspberry Pi Pico (Rpi Pico)
e Stazeni aktualni verze MicroPythonu pro RPi Pico (.uf2)
e https://micropython.org/download/RPI PICO/
* Pripojeni Raspberry Pi Pico k PC v mass storage modu
e Zmacknuti tlacitka BOOTSEL
e Zapojeni kabelu s RPi Pico do PC
* Pripojeni k YD-RP2040 k PC v mass storage modu
e Zapojeni kabelu s RPi Pico do PC
e Zmacknuti a drzeni tlaCitka BOOTSEL
e Zmacnkuti tlacitka RST na 1-2 sekundy
e Pusténi tlacika BOOTSEL
Presunuti stazeného MicroPythonu do RPi Pico
» Stejné jako by se jednalo napfriklad o flash disk
Po Uspésném stazeni se RPi Pico jevi v PC jako dalsi COM port
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* Jednoduché prostredi pro programovani v Pythonu

* Umoznuje primé nahravani a ukladani kédu na RPi Pico
# Portable Thonny - <untitlied> @ 1:1 - O X

DEd O @ ™

<untitled=

Shell

>

MicroPython (Raspberry Pi Pico) » Board CDC @ COME =
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Spusténi kddu na platformé vybrané vpravo dole I

# Portable Thonny - <untitled> @ 1:1 - O X

File Edit View Run Too

NEH Zastavi béh skriptu na RPi Pico a provede soft restart I

<untitled> -

1 ]

Informace o verzi MicroPythonu nahrané Prepinani mezi lokalnim Pythonem
v RPi Pico a konkrétnim modelu RPi Pico a MicroPythonem v RPi Pico

Shell ~ /

I MicroPythen (Raspberry Pi Pico) = Board CDC @ COMS = I
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« Moznost ulozeni kodu na PC nebo RPi Pico

* Pro uchovani aktualniho skriptu v paméti RPi Pico a automatické spusténi po
pripojeni k napajeni je nutné skript ulozit pod jménem main.py
* Moznost zobrazeni grafu s hodnotami, které jsou posilany z RPi Pico

e Menu View -> Plotter
* Vpravo dole vedle konzole se zobrazi graf s aktualnimi hodnotami

* Moznost spravovani MicroPython knihoven v RPi Pico
 Menu Tools -> Manage packages
* Napriklad pro zjednoduseni pripojeni senzoru komunikujiciho pres 12C
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* MicroPython nahrany na RPi Pico
* \lyzkousime komunikaci pres USB mezi RPi Pico a PC

e Posleme textovy retezec z RPi Pico do PC

§ Portable Thonny - CAUsers\fslap\OneDrive - Ces..  — O *
File Edit VYiew Run Tools Help I
154 [0} o= ] Po ulozeni souboru nechame kod probéhnout na RPi Pico |
kemunikace.py
1 |print(“Hello World")| I Poslani textového retézce ,,Hello World“ pfes USB do PC |

Po zmacknuti tlacitka se provede tento kdd, ktery necha

Shell na RPi Pico probéhnout kdd napsany nahore v okné editoru

>>>|

P ——— Zpravy zval Pico, které dorazily po sériové lince na COMS8
Hello World I 1. Probéhl soft reset
2. Prisel textovy retézec ,Hello World“

>22

MicroPython (Raspberry Pi Pico) » Board CDC @ COMSE =
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Blikani LEDkou

* \lyuzijeme vestavénou LEDku
* Pripojena na pinu GP25

* Nadefinujeme pin GP25 jako vystupni (output)

e K ovladani LEDky vyuzijeme knihovnu machine
e Obsahuje funkce pro praci s GP piny

from machine import Pin
from time import sleep

led = Pin(25, Pin.OUT)

while True:
led.toggle()
sleep(0.5)
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Blikani LEDkou

* \lyuzijeme vestavénou LEDku
* Pripojena na pinu GP25
* Nadefinujeme pin GP25 jako vystupni (output)

e K ovladani LEDky vyuzijeme knihovnu machine
e Obsahuje funkce pro praci s GP piny

from machine import Pin
from time import sleep

Import knihoven pro ovladani
LEDky a casového zpozedéni

Definujeme objekt led jako vystupni GP pin 25 I

led = Pin(25, Pin.OUT)
while True:

/I Nekonecna smycka pro opakovani programu I

led.toggle()

-—-I Pfevraceni napétové urovné LEDky (on / off) I

sleep(0.5)

Program Ceka 0.5 s a nic neprovadi
= nastaveni periody blikani 0.5 s (f = 2 Hz)

yrrs
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* \lyuzijeme vestavénou LEDku

e Lidské oko ma vzorkovaci frekvenci kolem 30 Hz

 Blikanim LEDkou pomoci pulzné Sitkové modulace (PWM) o
dostatecné vysoké frekvenci (desitky Hz) oko presvédcime, ze
LEDka sviti riznou intenzitou

import time Import knihoven pro ovladani
from machine import Pin, PWM LEDky, PWM a Casového zpozedéni

/I Definujeme objekt pwm jako PWM na GP pinu 25

pwm = PWM(Pin(25)) I
pwm.freq(50) —I Zakladni frekvence PWM 50 Hz (T = 20 ms) I
pwm20 = round(0.2*2**16)

pwm80 = round(0.8*2%*16) \I Vypocet 0.2 a 0.8 z 16b maximalni hodnoty I

while True: \ Nastaveni duty cycle (stfidy) na 20 % (0.2)

I p"f'm' dU'_ty_u16(pwm20) =20 % periody je signal v logické 1 ~3.3V
time.sleep(©.5)

I pwm.duty ulé6(pwm80) Nastaveni duty cycle (stfidy) na 80 % (0.8)
time. smp(e o) = 80 % periody je signal v logické 1 ~3.3V
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¢ woue  Rozsv&ceni a zhasinani LEDky

* \lyuzijeme vestavénou LEDku

e Lidské oko ma vzorkovaci frekvenci kolem 30 Hz

 Blikanim LEDkou pomoci pulzné Sitkové modulace (PWM) o
dostatecné vysoké frekvenci (desitky Hz) oko presvédcime, ze
LEDka sviti riznou intenzitou

import time
from machine import Pin, PWM Duty: 80 % (LEDka sviti témér na plno)

pwm = PWM(Pin(25))
pwm.freq(590) JT=16ms
pwm20 = round(©.2*2**16)
pwm80 = round(©.8*2**16)
while True:
pwm.duty ul6(pwm20)
time.sleep(0.5) J=16ms
pwm.duty ul6(pwm80)
time.sleep(9.5)

Duty: 20 % (LEDka sviti jenom lehce)

T=20ms
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» K dispozici jsou ctyri AD prevodniky
* Pro prevod analogového signalu na digitalni
* Vyuzivaji systému postupné aproximace (SAR)
* Jeden kanal pripojen na vnitrni teplomeér
* Tri kanaly volné k dispozici pro méreni napeéti
 GP26 (ADCO), ,

07.10.2026 Zaciname programovat Raspberry Pi Pico
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AD prevodniky

» K dispozici jsou ctyri AD prevodniky
* Pro prevod analogového signalu na digitalni
* Vyuzivaji systému postupné aproximace (SAR)
* Jeden kanal pripojen na vnitrni teplomeér
* Tri kanaly volné k dispozici pro zmeéreni napeti
» GP26 (ADCO), GP27 (ADC1), GP28 (ADC2)

from machine import ADC, Pin
import time

Import knihoven pro ovladani
ADC a Casového zpozedéni

Definujeme objekt adc jako

adc = ADC(Pin(26)) |-

while True:

AD prevodnik na GP pinu 26

Zmeérené napéti jako 16b Cislo

print(adc.read ul6())|

time.sleep(0.02)

AN

(0~0V, 65535 ~3.3V) = odeslani do PC

Nastaveni vzorkovaci frekvence
na 50 Hz (T = 20 ms)
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