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Signaly

* funkce jedné nebo vice nezavisle
promennych, které nesou informaci
0 podstate a vlastnostech sveho zdroje
(nebo informaci zameérné do signalu zakodovanou)



Signaly

* funkce jedné nebo vice nezavisle
promennych, které nesou informaci
0 podstate a vlastnostech sveho zdroje
(nebo informaci zameérné do signalu zakodovanou)

Biosignaly
» zdrojem informace je zivy organismus



Signaly - podle poctu

e jednorozmerne
(nejCasteji vyjadruji Casovou
zavislost sledovane veliCiny)

e dvourozmernée

* vicerozmeérneé

promeénnych

oblast nélezu
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Biosignaly

* elektricke



Biosignaly

» elektricke
* magneticke



Biosignaly

» elektricke
* magneticke

e ostatni

— sledovani neelektrickych velicin
pomoci snimacu zajist'ujicich prevod
veli¢in na elektricky signal

— akusticke, mechanicke, opticke, chemicke,
Impedancni, ...
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Geneze biologickych signalu

Meéreni reakCni doby

Mereni reakenich casu {akustické stimuly - cervene, reakcni prubeh - modre) Detail reakee na akusticky stimul)
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Geneze biologickych signalu

Meéreni reakCni doby

hlereni reakenich casu (akusticke stimuly - cervene, reakcni prubeh - modre)

1.série
[}

2. série

70 75 80 85 a0 95 100 105 110

3.série

115 120 125 130 135 140 145 150 155

4 série

160 165 170 175 180 185 190 195
—--# cas [sekundy]

Detail reakce na akusticky stimul)

amplituda
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---» cas [sekundy]

REAKCNIi CASY [ms]
Stimul €. 1.série (ndhodnych 2.série (nahodnych 3.série (periodickych | 4.série (periodickych
impulsi) impulsi) impulst) impulsi)
Minimum 198 236 162 166
Maximum 340 424 266 282
St.hodnota 245.5 284.6 208.2 213.4
Rozptyl 2956 3221 1042 1369
Smér.odchylka 54.4 56.7 32:3 37.0




Signaly svalu a nervu

Rychlost Sifeni elektrického vzruchu perifernim nervem




sila [g]

stimul [V]

Signaly svalu a nervu

Drazdeéni svalu - kontrakce

DRAZDENI SVALU
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prumerovane EMG

integrovane EMG

Signaly svalu a nervu

Nabor motorickych jednotek a zatéZzovani svalu

Zpracovani EMG aktivity - obalky
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Signaly

Integrované EMG
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Signaly svalu a nervu
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Signaly svalu a nervu
Snimani povrchového EMG a spektralni analyza

POVRCHOVE EMG
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Signaly svalu a nervu

Analyza unavy

ANALYZA UNAVY
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Signaly srdce

Elektrokardiograf
Elektricka osa srdecCni

srdecni 0sa
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Frekvendni oblast,
potlaceni Sumu

Signaly srdce
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Signaly srdce

Vektorkardiogram
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Signaly srdce
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Detekce R-R
intervalu,

Poltlaceni
Sumu

Signaly srdce

detekce R spicky

1500 ;

1000 - ||

) d’ J’, |
“ | ’ | “J | | ‘ | il
-500 J | ﬁL ‘» J | H w n } |
| F !



Signaly srdce

detekce QRS komplexu
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Signaly srdce

Polykardiografie = EKG + FKG + dychani + FPG

mereni v klidu

mereni pri hlubokem dychani
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HVR [puls/min]
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Signaly srdce
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Signaly srdce
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SrdeCni ozvy,
detekce,
klasifikace

L &

Signaly srdce
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aly mozku

Sign

i EEG

Sniman
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Signaly mozku

EEG - detail
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Signaly mozku

EEG - filtrace DP + HP
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Signaly mozku

Spektralni analyza

Spektra nefiltrovanych EEG signalu
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Signaly mozku

spektralni a korelaCni analyza
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Signhaly mozku

Vzajemna korelace a pfizpusobené filtry
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Signaly mozku

Audio evokované potencialy a synchronizované primérovani
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Signaly mozku

Audio evokované potencialy a synchronizované primérovani

Somatosenzoricke evokovane potencialy
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Signaly mozku

Intrakranialni elektrody
Monitorovani epileptickych zachvatu




Signaly oka

Horizontalni pohyb oci, fixace, sledovani pohybu
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Sakady a fixace

Podzim na starém bélidle

V okoli stareho bélidla zacinalo byt smutno a ticho.
Les byl svetlejsi, stran zloutla, vitr a viny odnasely
chomace starého listi buh vi kam.

Ozdoba sadu uschovana byla v komore.

V zahradce kvetla astra, mésicky a umriCi kvitky.
Na louce za splavem ruzovely se nahacky a

Vv noci provadela tam svétélka svoje rejdy.

Kdyz babiCka Sla s déetmi na prochazku, nezapomn
na papirove draky, které pak na vrchu pousteli.
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Zavislost mezi napétim EOG signalu a pohybem oka
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Signaly oka

Hodnoceni prostorového pohybu oci
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—>EOG [mV]

Signaly oka

Trenovaci faze

Rozpoznavaci faze
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DalsSi biosignaly - hlas




DalsSi biosignaly - EGG




1.kanal

2.kanal

DalsSi b
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|. nalacno

Il. nalacno

DalsSi biosignaly - EGG

decimovany EGG signal; fs=1Hz
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Polysomnografie

« EEG — min. 2 svody (C4-Al nebo C3-A2)
« EOG - ocChi pohyby (2 svody)
« EMG - svalstvo brady (1 svod)

linkes Auge - A1

EOG

%—MMV’

EMG




Polysomnografie

EEG — min. 2 svody (C4-Al nebo C3-A2)

EOG — oCni pohyby (2 svody)

EMG - svalstvo brady (1 svod)

EMG - svalstvo koncetin (1 svody)

EKG -1 svod

Prutok vzduchu pred nosem a usty — 1 svod
Pohyby pri dychani (hrudnik, bricho) — 2 svody
Saturace krve O, — 1 svod

Poloha téla — 1 svod

Video



Spankové cykly

Bdelost

1.stadium NonREM — nékolik minut

2.stadium NOonREM — 5 az 15 min.
3.stadium NonREM

4.stadium NonREM — 20 az 40 min.

REM spanek

NREM stage 2 MNREM stage 3  MREM stage 4

EEG .,

EOG __|

REM zleep

EEG

EOG

EMG



DalsSi biosignaly - polysomnografie

EEG — C4-Al

EOG — ocni pohyby (svod horizontalnich pohybu)
EMG — svalstvo brady (1 svod)

EKG

EOG artefakt .
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DalsSi biosignaly - polysomnografie

kvéten 2007, muz 25 let o | Nizkovoltazni
data: 4 x 2797931 vzorku => 7,77 hodin aktivita
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DalsSi biosignaly - polysomnografie




DalsSi biosignaly - polysomnografie

energie EEG
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DalsSi biosignaly - polysomnografie

10
15 i&v
M o0

energie EQG

EEEEEE

bl




REZIM

FRANK ZASTAVED

s .

- p—tq

Rie »

A

»

1

I
£
£
3

=

%

o

=

=
=

S

M=howmromwmn—S2owrlt
e T AT
| Lowmroww S w2
. Lowmer ownw —Lomrl2
- T i
"
e ur eV Somnn
[
-
v
oY |
-
P
n
-
|
o
{
-
v

%0l | |

krviooni |96 v ’(- )‘

ralni toplota
den oy



http://www.fz-juelich.de/ibt/datapool/cell/influence-pco2-cho-fig-2.gif

